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El-Cezeri
1136-1206

“Denenmemis bilgi dogru ile yanhs arasinda asih kahr.”

(El-Cezeri) \



El-Cezert

e Islam’m Altm Cag doneminde ¢alismalar yapan Ebu'l-iz EI Cezeri; bilim insani, miihendis ve

sibernetik biliminin oncusudur.

 Bati diinyasinda Cazari (Gazari) olarak tanmnan Cezeri’nin tam adi Ismail bin er-Rezzaz El-
Cezeri’dir. 1136 yilinda Cizre’de dogmustur. “Seref ve onur babas1” anlamina gelen “Ebul-iz”
lakab1 donemin bilim insanlar1 tarafindan Cezeri’ye verilmistir. Essiz icatlariyla diinyaya adimi
duyuran El-Cezeri’ye “zamanin harikas1” anlamma gelen “Bediuzzman” da denilmistir. El
Cezeri'nin gergeklestirdigi ¢alismalarla, Leonardo da Vinci'ye ilham kaynagi oldugu da

diistiniilmektedir.



» Cezerl bilgisayarin temelini atan alim, robotlar, saatler, su makineleri, sifreli Kilitler, sifreli kasalar,
termos, otomatik ¢ocuk oyuncaklar1 gibi makinelerin mucidi ve diinyanin ilk sibernetik bilginidir.
Baz literatiirlerde M.O. 300 yillarinda Yunan matematik¢i Archytas tarafindan buharla ¢alisan bir
giivercin yapilmis oldugu belirtilse de, sibernetik ile ilgili bilinen en eski yazili kayit Cezeri’ye

aittir.

 Sibernetik, canlilarda ve makinelerde kontrol, iletisim ve isleyisi inceleyen bir bilim dalidur.
Kokenini eski yunanca “Kiibernetes’ veya Latince “Gobernare” sozciigiinden alan ilme , ismini
1948 yilinda Norbert Wiener vermistir. Cezeri tam 600 yil once sibernetigin ilkelerini bilim

diinyasina sunan ilk kisidir.



* El Cezeri'yi giinlimiize tasiyan en biiyiik ve degerli eserl, biitiin icat ve teknik metotlarini topladigi
Kitab-iil Hiyel (Makine Yapiminda Yararl: Bilgiler ve Uygulamalar) adli Arapca olarak yazmis oldugu
eseridir. Cezeri eserinin giris boliimiinde bu kitab1 neden kaleme aldigimi soyle anlatmistir: Bir giin
onun (Artuklu Sultan1) huzurundaydim ve yapmami emrettigi cihazi getirmistim. Bana bakti, yapmis
oldugum cihaza bakti. Ne diisiinmekte oldugumu anladi ve agiga c¢ikardi: “Paha bigilmez cihazlar
yaptin, onlar1 giiciinle calisir duruma getirdin. Seni yoran ve kusursuz bir sekilde insa ettigin bu
cihazlar kaybolmasin. Benim i¢in Icat ettigin bu araglar1 bir araya toplayan, her birinden ve
resimlerinden se¢meleri kapsayan bir Kitap yazmani istiyorum” dedi. Onun bana sundugu modeli
uyguladim ve Onerilerini kabul ettim, zaten boyun egmekten baska yapacagim bir sey yoktu. Gerekli

calismay1 yapmak tizere giiciimii topladim ve bu kitabr kaleme aldim." seklinde ifade etmistir.
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 Kitap, alt1 boliimden olusur.

* -Birinci boliim, su ve giines saatlerine ayrilmustir.

» -Eserin ikinci boliimii, otomatik icecek kadehleri ve kaplar ile
igilidir.

« -Uciincii boliim, kan alma aletleri ve abdest otomatlar iizerinedir.
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» -Dordiincii boliimde, sekil degistiren fiskiyeler, siirekli fliit ¢alan

araclar bulunur.

 -Eserin besinci boliimii, suyun yiikseklere ve uzaklara tasinmasini
saglayan pompalar ve araclarla ilgilidir.

« Son boliimii, devasa kapi Kilitleri, acidlger tasarimi gibi ¢esitli

araglari icerir.

Pratik ve el yordamiyla ampirik calismalar yapan Cezeri,
cihazlarin Onceden kagittan maketlerini  yapip geometri

kurallarindan da faydalanmistir,



ICATLARI

Filli Su Saati: Bu saat Cezeri’nin en iinlii aracidir. Filin karninda bir
su tanki bulunuyor. Onun i¢inde de zamana bagli olarak batan bir kap
var. Kazanilan bu hareket sayesinde bir top harekete gecip diizenegin
tepesindeki sahinin gagasina gidiyor. Oradan da agirliga duyarl: bir
ejderin agzina diistiyor. Ejder topu birakinca, kabin iginden bir su sesi

geliyor ve bu ses sayesinde de yarim saatin gectigi anlasiliyor.







« Kayikq1 Saati: Saatin isleyisi su sekildedir: Kayigin dibindeki bir
delikten icine dolan su, bir saat sonunda kayigi batiracak agirliga
ulagmaktadir. Kayik batarken kayike¢i, suya gomiilene kadar imdat
ister gibi kavalin1 ¢almaktadir. Kayik battiktan sonra sudan ¢ikarilarak
icindeki su bosaltilmakta ve tekrar suyun istiine konulmaktadir.
Aracin yap1 sekli ise su sekildedir: Kayik¢inin gévde boslugu ile bas
boslugu, boynun icindeki dairesel bir levhayla su ve hava sizdirmaz

bir sekilde ayrilmistir. Basin i¢ine bir diidiik topu konulmustur. Kayik

batarken kayik¢inin eteginin altindan yiikselen su, gévdesinin igindeki

havay1 sikistirmakta, bu hava da didiigi ¢alistirmaktadir. Kayik¢inin

icindeki hava boslugu hizli batisi engellemektedir.



Diyarbakir’da bulunan ve Anadolu’nun en eski camilerinden
olan Ulu Camii avlusunda yer alan Giines Saati, El
Cezeri'nin yaptig1 bir eserdir. Baslikl1 siitun iizerinde yer alan
ve bir mermer iizerine yerlestirilen metal pargasinin, giinesin
hareketiyle birlikte c¢evresinde donen golge marifetiyle
zamani goOsteren giines Saatinin 800 yildan fazla bir
gecmisinin oldugu bilinmektedir. Giines saati giiniimiizde
catlak durumda, bu nedenle korunmasi1 maksadiyla demir bir
cemberle sarilmis, ¢izilmesi ve zarar gormemesi i¢inde etrafi

demir korkulukla ¢evrelenmistir.

Diyarbakir Ulu Cami'deki Giines Saati



* Cezeri, kitabinda hava ve bosluga dayali igine

doldurulan sivilar istenildigi bicimde akisi saglayan

altt ibrigin yapimindan bahseder; Sekilde sultanin

abdest almasi i¢in otomatik olarak su akitan, piringten
yapilmig ibrik goriilmektedir. Cezeri’nin bu ibrigi
gelistirmesi kitabinda agik¢a belirtilmis bir hikayeye
dayanmaktadir. Artuklu Sultani, cariyelerin veya

kolelerin ellerine su dokmesinden hoslanmadigi igin,

kendisinden bdyle bir araci1 yapmasimi istiyor ve
Cezeri bunun iizerine bu aleti gelistiriyor. Otomatik
ibrik, sultanin Ontine konulduktan sonra bir siire
bekleyip su akitan bir ibriktir. Bu amacla kefe ve sifon

sistemi kullanmaktadir.




Tavus Kuslu Ibrik: Abdest almak icin
kullanilan bu ibrikte, tavus kusunun boynu bas
hizasindan  yiikselmektedir ve  kuyrugu
kapalidir. Gorevli kisi tavusun kuyrugundaki
kapaktan suyu tavusun igine bosaltir. Kuyrugun
ist kisminda vyer alan yuvarlak c¢ikinti
cekildiginde tavusun gagasindan abdest almak

icin yeterli miktarda su akar.



Nasil Calisiyor?

e Tavus kusu birbirinden ayrilmis iki hazneye sahiptir. Iki hazneyi
ayiran levha tlizerinde bir delik ve bu deligi yoneten tikagh bir
vana vardir. (1) Bu vana hilal seklinde bir topuzla kumanda
edilmektedir. (2) Otomati kullanima hazirlamak i¢in once tikag
yerinden ¢ikarilir ve alt hazne sifon seviyesinin altinda kalacak
sekilde doldurulur. (3) Bu seviye farki ne kadar fazla ise tavus
kusunun bekleme siiresi o kadar fazla olacaktir. Daha sonra tikag
kapatilarak tist hazne suyla doldurulur. (4) Otomat sultanin Oniine
getirildiginde hilal seklinde kumanda cevrilerek vana acik
konuma getirilir. Bu sayede list hazneden alt hazneye su akmaya
baslar ve alt haznenin seviyesi yilikselir. Bu arada gecen siire
zarfinda kus sultanin hazirlanmasini bekliyor gibi bir izlenim

dogar. Alt haznenin su seviyesi yikselip sifon seviyesini

gectiginde sifon c¢alismaya (5) ve kusun gagasindan su akmaya

baslar. (6)



 Tavus Kuslu Legen: Arag, bir destek iizerine
oturtulmus bir legen, legenin zemininden yiikselen
dort siitun ve bu siitunlar tizerinde de tavus kusunu
tagiyan iki kapili bir hisardan olusmustur. Tavusun
boynu yay gibi uzanmis ve gagasi legene dogrudur.
Tavusun gagasindan su akar. Bu anda kapilardan
biri acilir ve elinde sabun kavanozu tutan bir ¢cocuk
cikar. Su akist1 durdugunda diger kapi acilir ve

buradan da elinde havlu tutan bir ¢ocuk cikar.




Cezeri denge prensibine dayanarak alti adet fiskiye yapmuistir.
Bunun disinda, kitabinda teknik olarak fiskiyelere benzeyen, fakat

su fiskirtmay1p ses ¢ikaran dort adet de ses ¢ikaran arag yer alir.

Iki Samandirah Fiskiye: Arag, suyun saglandigi bir depo ile bir
havuz icinde yer alan bir fiskiyeden olusur. Fiskiye suyu on bes

dakika siire ile bir yay gibi ve sonra bir inci ¢igegi gibi fiskartr.




* Cezeri'nin otomat c¢alismalar1 arasinda, hastadan alinan kanin
miktarini 6lgen kan alma tekneleri de yer alir. Kan alma teknelerine
iliskin Cezeri'lden Once herhangi bir kayda rastlanmamaktadir.
Alman Kan Miktarimn Ogrenilebildigi Kan Teknesi: Arag, bir
destek iizerine yerlestirilmis bir legen bigimindedir. Teknenin
ortasindaki platform tizerinde ayakta duran bir kesis yer almaktadir.
Kesisin elinde bir asa vardir ve asanin ucu 1l'den 120'ye kadar
isaretlenmis olan teknenin kenarina uzanmistir. Ara¢ kani alinacak
kisinin Oniine yerlestirilir. Kan tekneye bosaltilir. 1 dirhemlik kan
teknede toplandiginda kesisin elindeki asa ilk isarete ulasir. Kan

miktar1 arttiginda kesis asasi ile birlikte kan miktarin1 gostermek

uzere doner.



* Dort Kepceli Su Kaldirma Mekanizmasi: Bu mekanizma
su yiizeyinden kaziklar arasinda bulunan yatay eksenin
lizerindeki dikey eksen ve disli ¢arklar araciligiyla bir kosum
hayvani tarafindan dondiiriilmektedir. Bir dairenin ' i

cevreleri dislerle donatilmis dort disk kullanilir. Her bir disk

90 aciyla yerlestirilmistir. Dort diskten her birinin altinda
kiiciik bir eksen, harekete gecirme sopasi carklar1t ve
kepgeleri ile birlikte bulunmaktadir. Karsilikli yerlestirilen

disklerin arasinda 90 bulunmaktadir. Bu durum disklerin

birbiri ardi sira stirekli su ylikseltmektedir.
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« Saray Kapisi: Bu kapi, 4 metre yiiksekliginde ve 1.5 metre
eninde dokme piringten yapilmis iki kanatli bir kapidir.
Kapinin orta kismu altigen ve sekizgen yildiz motiflerinden
olusan kafes bi¢cimindedir. Bu kafes, birbirlerine sarilmis
yapraklarla siislenmis kiifi yazisiyla ¢evrelenmistir: "Miilk,
Tek ve Kadir-i Mutlak Olan Tanrinindir." Bu yazi parlatilmis
biri sar1 digeri kirmizi iki yaprakla siislenmis piring bir
bordiirle ¢evrilmistir. Kapmin biitiin ¢evresi siislenmis bir
piring seritle cevrilmistir. Kapama kismi zarif bir siitun

bi¢cimindedir.
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« Dort Siirgiilii Kap1 Kilidi: Cezeri, dort taraftan kilitlenebilen daha giivenli kap1 kilit sistemleri gelistirmistir.
Bunlar bir kapinin arka tarafinda bulunan tahta veya demirden dort siirglidiir. Dort yana dogru farkli farkli
yonlere dogrultulmuslardir. Bir siirgii saga, birisi sola, birisi yukari ve birisi asagi dogru agilir. Anahtar Kilitten
disar1 ¢ikarildiktan sonra hi¢ kimse siirgiileri elle yukar1 asagi veya saga sola hareket ettiremez. Siirgiileri
hareket ettirebilecek tek sey anahtardir. Giinlimiizde dahi bir¢ok kapi tek yonden birka¢ minik siirgii ile
kilitlenirken, bu kapi kilidi dort yonden siirgiiyli uzattigi igin kapinin zorlanarak agilmasi biiyiik ol¢iide

onlenmis olur.




Kandil Saati
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Giines Saatlerini Bildiren Hisarh Su Saati
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Bir Kasifi Kesfetmekte Ge¢ Kalmak

* Cezeri, uzun yillar boyunca unutulan Anadolu'nun énemli tarihi kisiliklerinden sadece biridir. Bu cografyada

herhangi bir tarihi olaya dikkatle bakildiginda, fark edilmeyecek bir¢cok 6nemli insan degeri bulunmaktadir.

« Kitab-iil Hiyel’i ilk olarak Alman fizikci Prof. Eilhard Wiedemann (1852-1928) diinyaya duyurur. Islam bilim
ve teknoloji tarihiyle alakali 200°den fazla ¢alisma yapan Wiedemann Kitap tizerinde yogunlasir, makaleler
yazar, makineleri kendi cizimleriyle anlatir. Prof. Wiedemann’in 20. asrin ilk donemlerinde Islam
medeniyetine 151k tutan arastirmalar1 neticesinde 700 senelik kararti kalkar ve Cezeri’nin ilmi ¢alismalar1 giin
ylziine ¢ikar. Wiedemann’dan sonra Avrupali birgok arastirmaci Cezerl’yi tanitan calismalarda bulunur.

Boylelikle robotik ve sibernetik bilimini kuran Cezeri diinyanin her yerinde bilinir ve kabul goriir.



o Ulkemizde Kitab-iil Hiyel’i ilk defa {inlii tarih¢i Ibrahim Hakki Konyali
(1896-1984), “Tarith Hazinesi” dergisinde (1951), daha sonra da
Diyarbakir’da ¢ikan “Kara Amid” dergisinde (1972) bahsetmistir.
Konyali; makalelerinde Wiedemann’in bu makinelerden birkag¢ tanesini
yaptigin1 ve bunlarin Almanya’da Erlangen Universitesi’nde bulundugunu
da yazmustir. Sonraki senelerde bircok bilim insam1 TUBITAK dergileri
dahil makalelerinde Cezeri’ye yer vermistir.

* Donald R. Hill, Cezeri hakkinda gliniimiize kadar en énemli ¢alisma olan,
eserin Arapga aslindan Ingilizceye cevirisini, “The Book of Knowledge of
Ingenious Mechanical Devices” adli kitapta kendi aciklamalariyla birlikte
yaymlayana kadar (1974), Cezeri’nin Bat1 bilim c¢evrelerinde bilindigi
derece lilkemizde bilinmedigi agiktir. Donald R. Hill bu yayinindan sonra
da 1976’da kitapta anlatilan su saatlerinden birini yapmis ve bu saat

Londra Bilim Miizesinde sergilenmistir.

The Book of Knowledge

of Ingenious
Mechanical Devices

(Kitab fi ma %ifat al-hiyal al-handasivya)
by Ibn al-Razzaz al-Jazari

i } ;,,‘(’ o 25 - I",*_.F Translated and annotated
e g N 1 e s by

_ ,&S‘ Donald R.Hill

|
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D. Reidel Publishing Company/ Dordrecht-Holland/Boston-U.S.A.




Son olarak

» Cezeri’nin eserinin 14 Arapca, 2 Fars¢a, 1 de Osmanlica yazilmis 17 tane el yazmasi niishas1 bulunmaktadir.
Giiniimiize ulasmis en eski el yazmasi, Istanbul'da bulunan Topkap: Sarayi'ndaki "Olaganiistii Mekanik
Araglarin Bilgisi Hakkinda Kitap" adli eseridir. Zamanina ve sonrasina gore birinci derecede Onemli
miihendislik bilgilerini yazili, ¢izili ve uygulanmis olarak giiniimiize ulastirmasi, makine yapimi, otomatik

kontrol, sistem miihendisligi ve robot teknolojisinin tarinsel evrimine 6nemli bir 151k tutmaktadir.
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Katilimmz ve
dinlediginiz i¢in
tesekkiir ederim.




	Slayt 1
	Slayt 2: El-Cezerî 1136-1206 
	Slayt 3: El-Cezerî
	Slayt 4
	Slayt 5
	Slayt 6
	Slayt 7: İCATLARI
	Slayt 8
	Slayt 9
	Slayt 10
	Slayt 11
	Slayt 12
	Slayt 13
	Slayt 14
	Slayt 15
	Slayt 16
	Slayt 17
	Slayt 18
	Slayt 19
	Slayt 20
	Slayt 21
	Slayt 22
	Slayt 23
	Slayt 24
	Slayt 25: Son olarak
	Slayt 26: KAYNAKLAR
	Slayt 27

